
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارتفاع باشد  بلندتر چمن  ارتفاع هرچه

 به ولی  میابد افزایش  نیز چمن یریشه

 نگه کوتاه  و  مستمر زنی چمن  دلیل

 بهره زمان در  چمن ارتفاع داشتن

 هایخاک  در چمن ریشه شدن سست  سبب  متقابل عمل این  و  میشود  کوتاه  شدت  به نیز ریشه برداری

 و  وارده  فشار  اثر در  براحتی  ندارد  چسبندگی  خاصیت ایماسه  خاک  بافت  چون لذا  و  میشود  ایماسه 

 در  ها ریشه باشد شده استفاده کنندهمسلح  شبکه از خاکدر  چنانچه میشود. بنابراین شدیدکنده ضربات

  . میرسد صفر به  شدگی  کنده و شده  قفل  های شبکه  داخل

 

 

یمسلح کننده سه بعد یخاک مسلح شده با شبکه ها یگزارش فن  

 ADVANCED TURF  

AND 3D 

REINFORCED SOIL  

 :چمن یریشه ارتفاع و چمن ساقه ارتقاع مستقیم ارتباط



  



 

 
 محدود ریشه رشد  زمستان و  تابستان در  ولی  دارد خوبی  رشد بهار و پاییز فصول در  چمن ی ریشه  طول 

 نگه  و حفظ جهت کننده مسلح  های شبکه همچون عواملی از استفاده لذا میابد کاهش شدت به و شده

  . است الزامی بسیار شدگی  کنده برابر  در مقاومت و خاک در ریشه  داری

 

 

 
 

 نتایج چمن زمین بستر خاک کردن  مسلح با بنابراین

 : میشود  حاصل زیر
 چمن زمین سطح باربری ظرفیت افزایش •

 از جلوگیری و چمن سطحی زهکشی ظرفیت افزایش •

 چمن خفگی و سطح روی ماندگی آب

 خاک در ها  ریشه تنفس جهت  موجود اکسیژن افزایش •

 و عمر  افزایش و چمن یریشه  تقویت ینتیجه در

 آن  طراوت و شادابی

 ورزشکاران به وارده صدمات  خطر  کاهش جهت در چمن سطحی سختی اصلاح •

 آن هایریشه  حفظ یوسیله به چمن یدیده  آسیب هایبخش  ترمیم  قابلیت افزایش •
 

 

 

 سال مختلف فصول و ریشه طول مستقیم ارتباط



 

 

  

 

 

 

 تحت ورزشی  چمن  زمین خاک توده که هنگامی

 وزن اثر  تحت  ،  میگیرد قرار  برداری  بهره اثر

 چمن اعم از نگهداری آلات  ماشین وزن  و  خاک

 وزن و ، هواده ، پاش سم ، تراکتوری زن

 در  وارده  فشار . میشود  نشست  دچار  بازیکنان

هر  . میابد گسترش  بستر خاک  داخل  حال  به 

 کامل صورت به اعمالی های تنش  وقتی  حتی

  . شود ایجاد خاک  داخل  در کششی های کرنش  است ممکن . میباشند فشاری

 

 

 :چمن ای ماسه خاک بافت و کننده مسلح های شبکه متقابل عمل مکانیزم



 

 مانع شود ایجاد وارده تنش مقابل در مقاومتی اگر

 شوت ضربه زمان در چمن شدگی کنده و خاک فشردگی

 سبب تدریج به خاک فشردگیمیشود   بازیکنان تکل و

 ، آبیاری زمان در آب اشباع دلیل به و شده  ماندگی  آب

 به  همچنین   میرود بین  از چمن و  پوسیده چمن  ی ریشه

 انجام سختی  به چمن  ی توسعه  و  رشد ،  فشردگی دلیل

 . میشود  متوقف و شده

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  



 

 ی کننده مسلح  های شبکه  کردن اضافه  با

 با  آن  میکس و اختلاط و  خاک  به  بعدی  سه

از   متر 2.2 عرض با  مکانیزه تجهیزات 

 مهمی  بخش  و  شده جلوگیری خاک  فشردگی 

 کننده مسلح های شبکه  توسط  وارده  فشار از

اشباع   گاه هیچ خاک  لذا . میشود تحمل 

 ریشه دسترس  در  اکسیژن همواره  و  نمیشود

 این و  شده  بعدی قفل  سه های  شبکه  داخل در  خاک در چمن ی  ریشه  طرفی  از و . میگیرد  قرار چمن  ی

 و  پستی بروز سبب چمن زمین در شدگی  کنده تکرار  . میشود ضربه زمان در شدگی کنده مانع تقید

 . میدهد دست از  را خود یکنواختی چمن زمین کوتاهی زمان گذشت پس از  و شده بلندی
 

 

 

 

 

 

 مسلح  غیر بستر مسلح  بستر



 تا که  کننده مسلح  مقاوم  های  شبکه  برای

 فرایند دو ، اند  شده استفاده کنون

 در . داد تشخیص میتوان را اساسی 

نوار  ها  ورق  که  جایی   ،  ها میله  و  ،  ها ، 

 به بستگی  بار انتقال  ، اند شده  استفاده 

 در یافته توسعه  اصطحکاکی  مقاومت

 اما .دارد مقاوم المان با خاک تماس محل

 بار انتقال مهندسی  های شبکه برای

 از  تر  میتواند کارامد اخیر مکانیزم . داشت  خواهد  خاک  ذرات  با شبکه اعضای شدگی قفل  به  بستگی 

 شدن فعال  جهت مقاوم المان و  خاک  بین  نسبی حرکت  ایجاد  به نیاز و  بوده  سطحی  اصطکاک 

 در  کننده مسلح  مصالح  اصطحکاکی  خواص توسط شده ایجاد  محدودیت ندارد. همچنین اصطحکاک

 و شبکه در ) ها چشمه ( منافذ  ابعاد و  تعداد با عمدتا متناسب محدودیت  این . ندارد وجود روش  این

 . گرید  خواهد خنثی ای  شبکه  ساختمان یک اعضای مقطع شکل و اندازه 

 

  

 

 

 

 

 

  



 خاک با شده مخلوط شبکه کوچک اعضای برای شدگی قفل اصول که مینماید گواهی  درستی به امر این

 : است بررسی  قابل  صورت دو  حقیقت به  در و  میباشد  صادق

 ، بدهد را مجموعه یک تشکیل تا گردیده قفل خاک ذرات از کوچکی گروه با  شبکه عضو هر ،  ابتدا در

 اخیر شدگی قفل . دهد چسبیده ماتریس یک تشکیل تا شده قفل با یکدیگر ها مجموعه این سپس

 .گردید  خواهد انجام مجاور های شبکه  اعضای  توسط

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 ویژه بخش  به دومیدانی  و فوتبال  مثل  هایی  ورزش چمن بستر در  کننده مسلح  های  شبکه حضور  و مسلح  خاک  خصوصیات 
 ها  اتومبیل  پارک  محل ،  گلف هاکی،  ،  سوارکاری ، دیسک  و نیزه  ها پرتاب

 

  

 : میدانی های ورزش در کاربرد ی دامنه



 

 

 

 اجرا  های هزینه ، پروژه های هزینه بخش در

 بهره از اطمینان و میزان ، نگهداری و

 گردد ملاحظه راستا یک در میبایست برداری

 سال  ورزشی ی بودجه  از ای عمده بخش  .

 صرف کشور ورزش مدیریت ی  گذشته های

 فایده بی اوقات غالب  در و  مکرر اصلاحات

 محدودیت  و  ها  استادیوم چمن  های زمین

 جذابیت  وجود  عدم . است گردیده برداری بهره

نامطلوب   کیفیت . تلویزیونی  پخش  در  ویژه  به  رسمی  مسابقات در  شده  تخریب های چمن  تصویری  های

 ، نیز ورزشکاران دیدگی آسیب ، ها ورزشگاه تماشاگران و ، مربیان ، بازیکنان شکایت و ها بازی

چمن  قابل  غیر موضوعات  ها هزینه  پیشرفته چمن سیستم در   .میباشد وسنتی ای  ماسه  های انکار 

 و  برای بازیکنان چمن طراوت و شادابی و زمین مطلوب کیفیت ، برداری بهره کیفیت افزایش درقالب

 آن  عملکرد  به  بینانه  واقع نگاه اگر  و  میباشد تر  اقتصادی بسیار ها چمن  سایر با  مقایسه  در  بینندگان

 . باشیم داشته

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 عملکرد و فنی - اقتصادی ی مقایسه



  

 چمن  نی مختلف جهت احداث بستر زم ی روش ها  ی فن سه یموضوع: مقا

 سلام و احترام؛  با

  یاساس  یخاستگاه ها میمورد توجه آن مجموعه محترم در ترس ی به مفاد مذاکرات و تشکر فراوان از ارائه سرفصل ها عطف

  ی موجود جلب م یساخت ها  ری را به انواع ز ی فوتبال توجه جنابعال یچمن ورزش   نیاز زم یجهت رفع معضلات بهره بردار 

 . د ینما

 High Silt & Clayو رس  تیل ی س یادیز  ری مقاد حاوی  بستر  –  یچمن با بستر سنت  ن ی: زمالف

در    سی آلمان و انواع موسوم به سند ب  DIN استاندارد  طبق –   Sand Base سبی  سند –  یماسه ا هیبا بستر پا  نی: زمب

 ران یا

 یمر یپل ی ها و مقاوم کننده ها کی ژئوسنتت یحاو Advanced Turfشترفتهیچمن پ  ن ی: زم ج

 

 High Silt & Clayو رس  تیل ی س یادیز  ری مقاد حاوی  بستر  –  یچمن با بستر سنت  ن ی: زمالف

آب برخوردار   اد ی ز ار یبس ینگهدار  تیو رس از خصوص تیل یس ی حضور درصد بالا ل یخاک بستر به دل ی رسازی نوع ز نیا  در

از   ی میناچار است ن یبارندگ   ای  ی اریبود و آب آب میخواه نیدر نقاط افتاده و پست زم  یبوده و بکرات شاهد اشباع و آب ماندگ 

 خارج شود  نیکرده و از زم  یرا ط  ن یعرض زم

  ی مناسب ار یبس ت یذرات ، قابل  یو باردار  ی چسبندگ تیو رس و خاص ت یلیس ی دانه ها زی حضور ر ل ی نوع خاک به دل نیا

در    نیبه شدت متراکم شده و بستر زم ی جهت تراکم داشته و استعداد فوق العاده در متراکم شدن دارند لذا در اثر بهره بردار

  ار یبس کنان یباز ی برا ری. که در مورد اخشودیسفت و سخت م ار یبس ی کم آب ن( و در زما یشده)ژله ا  ی باتلاق ، یزمان پر آب 

 خطرناک است. 

 

 ی تعال  بسمه

 



 

 چمن  نی مختلف جهت احداث بستر زم ی روش ها  ی فن سه ی: مقاموضوع 

 سلام و احترام؛  با

  یاساس  یخاستگاه ها میمورد توجه آن مجموعه محترم در ترس ی به مفاد مذاکرات و تشکر فراوان از ارائه سرفصل ها عطف

  ی موجود جلب م یساخت ها  ری را به انواع ز ی فوتبال توجه جنابعال یچمن ورزش   نیاز زم یجهت رفع معضلات بهره بردار 

 . د ینما

 High Silt & Clayو رس  تیل ی س یادیز  ری مقاد حاوی  بستر  –  یچمن با بستر سنت  ن ی: زمالف

در    سی آلمان و انواع موسوم به سند ب  DIN استاندارد  طبق –   Sand Base سبی  سند –  یماسه ا هیبا بستر پا  نی: زمب

 ران یا

 یمر یپل ی ها و مقاوم کننده ها کی ژئوسنتت یحاو Advanced Turfشترفتهیچمن پ  ن ی: زم ج

 

 High Silt & Clayو رس  تیل ی س یادیز  ری مقاد حاوی  بستر  –  یچمن با بستر سنت  ن ی: زمالف

آب برخوردار   اد ی ز ار یبس ینگهدار  تیو رس از خصوص تیل یس ی حضور درصد بالا ل یخاک بستر به دل ی رسازی نوع ز نیا  در

از   ی میناچار است ن یبارندگ   ای  ی اریبود و آب آب میخواه نیدر نقاط افتاده و پست زم  یبوده و بکرات شاهد اشباع و آب ماندگ 

 خارج شود  نیکرده و از زم  یرا ط  ن یعرض زم

  ی مناسب ار یبس ت یذرات ، قابل  یو باردار  ی چسبندگ تیو رس و خاص ت یلیس ی دانه ها زی حضور ر ل ی نوع خاک به دل نیا

در    نیبه شدت متراکم شده و بستر زم ی جهت تراکم داشته و استعداد فوق العاده در متراکم شدن دارند لذا در اثر بهره بردار

  ار یبس کنان یباز ی برا ری. که در مورد اخشودیسفت و سخت م ار یبس ی کم آب ن( و در زما یشده)ژله ا  ی باتلاق ، یزمان پر آب 

 خطرناک است. 

 خواهد بود.  ی ها مدت درمان طولان  یخوردگ  نی آورده و در زم ی ادیز ار یفشار بس کنان یبه مفاصل باز ی زمان بهره بردار  در

از   ی را به وجود آورده ، بهره بردار ی ریو امکان تراکم پذ  یآب ماندگ  ت یو رس خاص تی لی س %10از   ش یب ی بیتقر  ریمقاد 

  ی نیب ش یقابل پ ن یکه زمان جذب آب در تمام نقاط زم یمعن  نی . بدکندیشده مختل م یز ی برنامه ر یرا در زمان ها  نیزم

با آب   یبهره بردار  نیدارد و به طور قطع در نقاط مختلف و در خ  یلاقت  کنانیو حضور باز  ی نبوده و با زمان بهره بردار



  ری تحت تاث ی و مقاومت به پاخور اهیدر زمان اشباع از منافذ خارج شده ، رشد گ  ژنیشد . هوا و اکس د یمواجه خواه یماندگ 

 . شودیمواجه م دی با کاهش شد ا یضعف به وجود آمده مختل و 

قرار   سکیبستر همواره در معرض ر ات یمتاثر از خصوص  کنانی و حفظ سلامت باز یز یو برنامه ر تیر یهمواره مد  نیبنابرا

و   یهمراه با استرس در طول دوره بهره بردار  ی دائم  یو نگران افتهیکاهش   ی بهره ور تی ، ظرف ی نگران جاد یگرفته و با ا

 خواهد بود.  ران ی همراه مد  یز یبرنامه ر

خواهد بود.   ت یریو مد  یز یدر برنامه ر ت یدراز مدت عامل محدود  یقابل اتکا نبوده و در بهره بردار ستم یس نیا  نیبنابرا

 نخواهد داشت ییمستعد جا نی و طراوت و نشاط از داشتن زم ستیزا ن اقیاشت

 ران ی موسوم در ا  Sand Base س بی سند  –  ی ماسه ا ه یپا  ی: بستر هاب

  ی و رس چسبندگ  تیلیحذف س ل یو رس کنترل شده و به دل لت یس زان یبه شدت م یماسه ا ه یبا پا ل یاص  یبستر ها در

بهره بردار را از داشتن   ی موضع  میهمراه با ترم ی کنده شدگ شی . افزاابدیی م ش یافزا  یکنده شدگ  زان یم ن یبنابرا افتهیکاهش  

بستر به عنوان   یدگ یصدمه د  شی و افزا ی کاهش بهره بردار  زان ی ن همواره می. بنابراد ینما ی مناسب محروم م  ی کنواختیبستر 

بستر خواهد بود   ن یو ا دینما یبستر م ات یمطرح بوده و بهره برداران را تابع خصوص یبهره بردار زان یعامل محدود کننده م

 . ی زیو برنامه ر  تیری است ونه مد یبهره بردار زانیکننده زمان و م نییکه تع

 : د ییفرما  توجه

  شی افزا لی ( صرفا به دلیآزاد   ری تا به حال در نقاط مختلف اجرا شده )به غ  Sand Baseکه به عنوان بستر  ی زیچ آن 

و قابل مشاهده است )گراف    شی افزا %45و رس آن متاسفانه تا   تیلیشده و درصد س ینام گذار ی ماسه نسبت به بستر سنت

قابل   ی، کنده شدگ  ی اریو اشباع در زمان آب ی آب ماندگ  شکلهمچنان م  Sand Base ستمیس ن یدر ا  یعن ی( وستیپ  یها

 مشاهده است

خاک امکان   ی ساختمان دانه بند نی و کمپوست ها و همچن ی حضور مواد آل  لی به دل  Sand Base ستمیدر س"اساسا

  ی از زمان احداث تا کنون علاوه بر کنده شدگ ی چمن آزاد نی در مورد بستر زم  یحت  نی وجود دارد . بنابرا  یک یزیتراکم ف

روزانه( مواجه شده و ناچار از   یار یساعت بعد از آب 3- 4متعدد ) یها یبا آب ماندگ  ی فصل یو بارندگ  یاریهمواره در زمان آب

 هستند.  ی در زمان بارندگ  لونی نا ه یلا 2استفاده از  

 . شودیم ی اشباع و تراکم وچود داشته و به عنوان عامل محدود کننده تلق Sand Base ستم یهمچنان در س  نیبنابرا

 د یکه مستحضر  همانطور 



روزانه و   یار یهمچنان در مقابل آب ده یاحداث گرد  ی و آلمان  یکارشناسان هلند  میکه با نظارت مستق ی چمن آزاد نیبسترزم

متاثر از   ی بهره بردار نی به شدت بالاست بنابرا یداشته و درصد کنده شدگ   یاساس  ی نقطه ضعف ها یفصل  ی ها  یبارندگ 

 است.  نیزم  ط یتابع شرا ی زیو برنامه ر  تی ر یبوده و مد ن یزم ات ی خصوص

شده است. در   ی آن پر و خال  عیبار خزانه وس نی ( آنچنان بالاست که چندی) به طور مثال آزاد Sand Base میترم زانیم

  ومی تازه احداث شده استاد نی رزمیبالا( نظ تیلی) با درصد رس و س ی اصول ر یغ Sand Baseکه با روش  یی ها  وم یاستاد

  ی اساس یبعد از احداث ، دو بار بازساز دی همان طور که شاهد بوده ا 89-90 گ یراه آهن) کاشان سردار جنگل و...( در طول ل

 . د یتهران برگزار گرد  ی تخت 1چمن شماره   ن یراه آهن در زم یباشگاه  میبه اتفاق مسابقات ت ب یمجدد و قر

و ... جهت سبک کردن خاک و    Verti Drain-Verti Cutter ی آلات مختلف هواده ن یاستفاده مکرر از ماش لذا

 است.  نیی پا   یبهره بردار زانیو م ر یشده اجتناب ناپذ جاد یکاهش تراکم ا

 ی مریپل  یها و مقاوم کننده ها  کیژئو سنتت ی حاو Advanced Turf شرفتهیچمن پ ن ی: بستر زمج

و رس   لتی س زانی آلمان بوده و م   DINآن استاندارد  ی در انتخاب خاک و دانه بند ی اصل ینوع بستر مبنا نیا  در

شده اما به   ت یو رس کاملا رعا تیلی مصرف س زانیم نی( بنابراوستیموجود کنترل شده است)پ ی بابرمستندات و گراف ها

  قیبار وارده از طر  ر یوارد شده و لذا مس دهای به ژئو گر ی بهره بردار ز ا یبار وارده ناش  یمریپل  ی ها  دی حضور انبوه ژئو گر ل یدل

  یو سنت  Sand Base یها  ن یکه به طور معمول در زم ی تراکم  ن یشود. بنابرا ی به خاک بستر منتقل م ی کشش ی المانها

  دی بستر نخواه ن یدر ا   ی، کنده شدگ  یگاه شاهد اشباع ، آب ماندگ   چیو ه افتهی به شدت کاهش  ستم یس نی در ا افتدی اتفاق م 

ها با چالش مواجه نشده و همواره   ن یدر طول تمر کنان یو حفظ سلامت باز یزی ، برنامه ر تی ریاز نقطه نظر مد  ن یبود. بنابرا

ها   ن یها و ژئو ممبر  لی داشت. جضور ژئو تکستا د یخواه ار یدر اخت   ری و انعطاف پذ ی آماده و قابل بهره بردار  ینیزم

زهکش را حفظ کرده و در دراز مدت در    یزهکش و کانال ها ه ی، لا  یدانی م لی پتانس  ،یه اصل یلا  یعملکرد ات ی خصوص

خواهد شد   ی ریجلوگ  گری کدیها با  ه یبود و از تداخل لا دی مذکور خواه یها  ه یلا ات یطول عمر پروژه شاهد حفظ خصوص

از داشتن   نان ی نشده و اطم ی زیو برنامه ر یدر بهره بردار  تیوجه مانع محدود  چیانجام شده به ه یگذار ه یسرما نیبنابرا

و   ی آب ماندگ  ،یفصل  یبارندگ  ای  ی اریبعد از هر آب ستمیس نی در ا   ن یقی . به طور قطع و  استی مستعد و آماده همواره مه نیزم

داشت و   د ی خواه ار ی در اخت  کنانیجهت حفظ سلامت باز  ریو بستر انعطاف پذ  دهی به صفر رس ی بوده، کنده شدگ ی اشباع منتف

 . ندینمایبه آن توجه م ی فن سه یآن و مقا  نی با تجربه جهت تام رانیاست که بهره برداران و مد ی زیعوامل همان چ نیا

و   یزی و برنامه ر تیر یمورد انتظار در کنار مد یآن همراه با بهره بردار  یاقتصاد ه یو توج یگذار ه یخاتمه حفظ سرما در

 . دینمای چمن جلب م  نی زم ی را جهت بازساز  رانیمد نانیاست که اطم یموارد ن یتر ی اساس کنان یحفظ سلامت باز



 

         

 

 

 

  


